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Das amerikanische Vorhaben, in  den kommenden Jahren en  landesweites
Reketendowehrsysem  zu  dationieren, hat wetwet zu heftigen Diskussonen  gefihrt.
Wéahrend Ruldand und China das sogenannte ,National Missle Defense’-System (NMD)
drikt ablehnen und mit dem Ende dler Abristungsbemihungen und der Moderniserung ihrer
Kernwaffenarsende drohen, zeigen sch sdbst Amerikas Verblindete in der NATO besorgt
Uber die Plane der Weltmacht.

Neben den wichtigen politischen Fragen, die die gegenwértige Ausainandersetzung um das
NMD aufwirft, gibt es aber noch ein weiteres, deikates Element in der Diskusson: Is die
Kongruktion enes wirksamen Abwehrsysems gegen bdligische Langstreckenraketen
technisch Uberhaupt mdglich?

Diese Frage wird immer wieder insbesondere von politisch engagierten Naturwissenschaftlern
gestdlt, die damit vor dlem in der inneramerikanischen Debette schon wichtige Betrége
geleigtet haben.

Die im April von der ,Union of Concerned Scientists® und dem Massachuseits Indtitute of
Technology vorgestellte Studie ,,Countermessures’ i en wesentlicher  solcher  Beitrag
(http:/mww.ucsusaorg/aamsgCM_tochtm). Die df Autoren snd adlesamt  prominente
Naturwissenschaftler, die vid Erfahrung auf dem Gebiet der Ristungsforschung und
Abriistung mitbringen.

Dea Begriff ,Countermessures’ umfdd dle Arten von technischen und taktischen
Gegenmdnahmen, die ein Angrefer treffen kann, damit seine Raketen en Abwehrsysem
Uberwinden konnen. Die Fahigket, auf solche madglichen Gegenmaiahmen reagieren zu



konnen bzw. se zu atizipieren, i bam NMD nadrlich en wichtiger Prifsen fur die
Bewertung der Effektivitéat des Systems.

Bereits 1968, ds die ersen ernghaften Plane fir Raketenabwehrsysteme entwickelt wurden,
hatte einer der Autoren der neuen Studie, Richard Garwin, in einem wegweisenden Artike fur
»centific American” darauf hingewiesen, dald Attrgopen und ene Rehe von enfachen
technischen Vorrichtungen, die in eine Rakete eingebaut werden konnten, ausreichten, um
jedes sanerzeit rediserbare Abwehrsystem auszuhebeln. Zwe Jahrzehnte spéter scheiterte
auch Présdent Reagans ambitioniertes SDI-Projekt, nicht zuletzt an der Einscht, dal3 die zu
Uberwindenden technischen Hirden zu hoch waren.

In der gegenwartigen Diskussion fihren die Beflrworter des NMD immer wieder an, dal3 der
technische Fortschritt in der Mikrodektronik und der Sensortechnik in den letzten finfzehn
Jahren dazu gefiihrt habe, dald3 die Probleme von friher mittlerwelle gt werden konnten.
Gerade diesem Argument tritt die neue Studie hdchst eindrucksvoll entgegen.

Die Autoren von ,Countermessures’ konzentrieren sch auf drel einfache Methoden, mit
denen ein Angreifer versuchen konnte, das NMD zu Uberlisen. Sie nehmen dabel an, dal3 die
enzenen Elemente und Sensoren des geplanten Systems technisch einwandfrel funktionieren
wirden und dal3 lediglich ,die Gesetze der Physk, Geometrie und Geographie, nicht aber
Quditdtsméangd oder Kongruktionsschwierigkeiten® enen Einflul auf die Fahigkeiten des
Sysems hétten. Die Autoren betonen, dal3 die von ihnen ausgewéhlten Gegenmalinahmen auf
enfachen Technologien baserten, die auch Ingenieren aus den  sogenannte
»Schurkengtaaten®  zur Verflgung stinden und da3 das notwendige Materid leicht zu
beschaffen sai.

Diedrel Beigpide, diein der Studie genau untersucht werden, sind

(1) Bio- oder Chemiewaffen, die in hundert oder mehr kleinen Behéltern,
sogenannten ,, Submunitions®, im Kopf der Rakete transportiert werden,

(2) Kernsprengkopfe, die im Inneren von metallbeschichteten Ballons untergebracht
and und zusammen mit ener groRen Anzahl leerer Balons freigesetzt werden, und
schliefdich

(3) Kernsprengkopfe, die mit einer stickstoffgektihlten Hulle versehen werden.



Im ergen Fal, indem der biologische oder chemische Kampfdoff andait in enem einzigen
Gefechtskopf in viden kleinen Behdtern transportiert wird, die gleich nach dem Ausbrennen
der letzten Stufe freigesetzt werden, wird das Verteidigungssystem durch die grof3en Anzahl
einfliegender Objekte schlicht Uberfordert. Das NMD wirde auch in der letzten Ausbaustufe
im Jre 2011 lediglich fir das Abfangen eniger Dutzend enfliegender Sprengkdpfe
augeegt sein. Das bedeutet, dad3 die Ortung, Vefolgung und  Zerstérung hunderter
,Bomblets' aus mehreren angreifenden Raketen vollig unmoglich wére. Diese Angriffaaktik
ig aer fir enen B- oder C-Waffeneinsaiz die effektivde Methode, weill so der Kampfstoff
im Gebiet des Angegriffenen Uber eine grof3e FHé&che vertellt werden kann.

Im zweien und dritten Fal werden den NMD-Sensoren die notwendigen Informationen
vorenthdten, die se brauchen, um anfliegende Gefechtskdpfe zu orten, von Attrappen zu
unterscheiden und schliefdich  dem  Abfangflugkrper  die  notwendigen  Ziddaten  zur
Verfligung zu stellen, damit dieser auf einen Kollisonskurs gebracht werden kann.

Fur die Ortung, Identifikation und Bahnverfolgung wirde das NMD auf eine Rehe von
Infrarotsensoren auf  Satelliten und Radaranlagen am Boden zuriickgreifen. Zusdtzlich hétte
auch der Abfangflugkorper sdbst noch Infrarot- und optische Sensoren an Bord, die es ihm
emoglichen sollen, in den letzten Sekunden e@gengdndig auff  s@n Zid hin zu manbvrieren.
Wéhrend moderne, hochauflésende Radaranlagen in der Lage sein <ollten, die geometrische
Form de anfliegenden Objekte zu besimmen, reagieren Infrarotsensoren auf  die
Warmeabstrahlung der Objekte.

Es gibt jedoch fir die Radaranlagen und IR-Sensoren kenerle Unterscheidungskriterium
mehr zwischen enem Gefechtskopf und zusdtzlich frelgesetzten Attrappen, wenn  der
Gefechtskopf im Inneren eines metdlbeschichteten Balons verseckt, also selbst ds Attrappe
getant wird. Leere Bdlons haben wegen des fehlenden Luftwiderstands im Wetraum
dassdbe Driftverhaten wie der schwere Gefechtskopf und ihre Oberflachentemperatur 18
gch lecht durch enen dinnen Farbangrich manipulieren, der das Sonnenlicht in gewlnschter
Menge &bsorbiet. Be nachtlichen Angriffen  wirde en  kleines, batteriebetriebenes
Hezaggregat densdben Zweck eflllen. Im Ubrigen konnten auch dle Attrgppen ene leicht
unterschiedliche Temperatur haben, wenn das Sysem die eigentliche Temperatur des
Gefechtskopfs nicht genau kennt.



Eine ausreichende Kihlung des Gefechtskopfes wiirde ein weiteres Problem aufwerfen. Der
Abfangflugkdrper sdbst mul3 sein Zid mit Hilfe von IR-Sensoren orten konnen, um
rechtzatig fane Kurskorrekturen vorzunehmen. Wegen der hohen
Anndherungsgeschwindigkeit und der begrenzten Schubkraft der Steuerdiisen des EKV muf3
diee Zidortung spatestens etwa eine Sekunde vor der Kollison, das heild aus etwa 10
Kilometern Entfernung geschehen. Es ist jedoch mdglich, die Hulle des Gefechtskopfes
sowelt herunterzukihlen, da3 fir die Detektion des Sgnds ene deutlich geringere
Entfernung notwendig wird, so dal3 das EKV das Ziel erst vied zu spét erkennen kann.

Die Tanmdglichkeiten snd dso vidfdtig und werden nacheinander von den Autoren der
Studie sehr grindlich abgearbeitet.

De wesentliche Beitrag, den die Countermeasures-Studie leigtet, i, dald de nicht auf der
Ebene ene quditaiven Beschreibung moglicher Gegenmadnahmen dehen bleibt, sondern
ihre physkaischen Effekte auf die Sensoren des NMD grundlich und detalliert berechnet.
Insofern werden hier keine theoretischen RefYrett-Phantasen entworfen, die in der Reditét
schwierig zu implementieren wéren, sondern redidische Szenarien und Technologien, die
jedes Land zur Vefigung hat, das in der Lage id, bdlisische Raketen mit kompakten
Sprengkopfen zu bauen.

Die beschriebenen Probleme mit dem geplanten Raketenabwehrsystem snd systeminhérent.
Das NMD basert darauf, dad Abfangflugkdrper einfliegende Gefechtskdpfe direkt treffen und
zardoren, wahrend diee antriebdos im Wedtraum auf ihr Zied zufliegen. Dafir mul3 das
Sysem die Gefechtskopfe zunéchst orten und verfolgen. Es snd aber gegenwartig keine
Sensoren oder  Kombinationen von Sensoren denkbar, die die Aufgabe erfillen kénnten,
einfach aber geschickt getarnte GefechtskOpfe von Attrgppen zu unterscheiden. Insofern kann
die Sysemarchitektur des NMD auch nicht verbessert werden. Letztlich wird das System auf
dle aifliegenden Objekte, die es detektieren kann, schiefen missen, sowohl auf
Gefechtskopfe ds auch auf Attrgppen. Und obwohl in der Planung fir das NMD fir jedes
enzdne Zid finf Abfangflugkorper vorgesshen snd, wée es fir jeden Angrefer en
leichtes, das System zu Uberwdtigen, indem er im Kopf der Rakete eine betrdchtlich grofere
Anzahl sch im Wdtraum entfaltender Balons und Attrgppen unterbringt.



Die NMD-Konzeption kann folglich nicht funktionieren, und es gibt keine Moglichkeit, daran
gwas zu andern. Das ig die Kernaussage der Countermeasures-Studie, und es it das
Verdiens der df Autoren, dies detailliert und kenntnisreich nachzuweisen.



